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Das neue
MINITEST

ist ein VielfachmeBinstrument, welches durch seine
kleinen Abmessungen und sein geringes Gewicht
als Tascheninstrument besonders fiir Service-
arbeiten auf dem Gebiet der Nachrichten- und
Radiotechnik sowie Elektronik sich eignet. Es ge-
stattet die Messung von

Spannung bei Gleich- und Wechselstrom
Strom bei Gleichstrom
Widerstand
Kapazitdt
Frequenz
Innenwiderstand 20 000 Q/V bei Gleichstrom
4000 Q/V bei Wechselstrom

Genauigkeitv 2,59%; bei Gleich- und
Wechselstrom

Uberlastungsschutz fiir das DrehspulmeBwerk mit-
tels antiparallel geschalteten Dioden, welche
auch weitgehend die MeBdioden vor Uberlastung
schiitzen.

Einfache Bedienung und Ablesung durch uber-
sichtliche MeBbereichanordnung und lineare
Teilung auch fiir Wechselspannungsbereiche. Ein-
gebaute Batterie fiir Widerstandsmessungen.

Robuste Gehduseteile aqus stoBfestem Kunststoff.

Transportkassette aus Polystyrol fiir Instrument
incl. MeBleitungen mit Priifspitzen.
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MESSBEREICHE

Gleichstrombereiche (20 000 Q/V)

| Innenwider-
Spannung | stand

100 mV 2 kQ 50 uA
2V 40 kQ 500 uA
10V 200 Q2 5mA
50V 1 MQ 50 mA
200V 4 MQ 500 mA
500V 10 MQ 5A
1000 V 20 MQ —

Wechselstrombereiche (4000 Q/V)

Innen-
Spannung Output wider-
stand

2V - 8 kQ
M0V | —10...+22dB| 40kQ
50V + 14dB 200 kQ
250V + 28dB 1 MQ
1000 V + 40 dB 4 MQ

-
Spunnungs
| abfall cq.

100 mv
294 mV
317,5 mV
320 mV
320 mV
320 mV

| Span.
Strom | nungs-
. abfall

|
250pA 2V

Widerstands-, Kapazitdts- u. Frequenzbereiche

| Max Prof- |
Bereich strom-bzw.
Spannung

MeB-
spannung

| 67 mA '

10Q...50kQ 6,7 mA
S —-— | 3V

KO 0.67 mA | Batterie

X 100 100 ... 500

1492...5MQ | 67 uA

‘ 0,55 mA |
250V |
- 0,67 mA |

1kQ...5MQ

.+ 500 nF

X 1002 1 uF 15 nF

Q X 10002 | 10 uF ... 150 uF

.. 50 Hz

L.500Hz |
.. 5000 Hz? |

) Zum Feststellen von Blindwiderstandskomponente (Sei-
te 14)

2) Messung mit Vergleichskala (Seite 15).
3) Bereich mit zusdtzlichem Kondensator 5600 pF (Seite 16).
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Anzeigegenauigkeit

Die nachstehenden Fehlergrenzen gelten bei hori-
sontaler Gebrauchslage, bei einer Temperatur
von 20°C und bei sinusférmigen Wechselstrom
von 50...60 Hz.

Strom- und Spannungsbereiche (V, A)

Gleichstrom: 2,59, vom Skalenendwert
Wechselstrom: 2,59%, vom Skalenendwert
500 u.1000—: 3 9y vom Skalenendwert

Widerstands-, Kapazitéts- und Frequenzbereiche:

2,59/, von der Skalenldnge bzw.
10 9/ von der Anzeige bei Skalenmitte.

TemperatureinfluB fir je 10°

bei Gleichstrom max. 1% vom Sollwert
bei Wechselstrom max. 1,59y vom Skalenendwert

FrequenzeinfluB. Der max. zusdtzliche Frequenz-
fehler fiir Spannungsbereiche bis 250 V und dem
250 uA Bereich betrigt bei

25...10000 Hz: 2,59, vom Skalenendwert,
10000...20000 Hz: 59, vom Skalenendwert.

Der Fehler von 5%, gilt auch fiir den Spannungs-
bereich 1000 V im Frequenzbereich bis 2000 Hz.

Priifspannung: 3000 V.

ALLGEMEINE HINWEISE

Zur Vermeidung von MeBfehlern, Minitest an-
ndhernd horizontal und auBerhalb des Einflusses
von Eisenmassen, Fremdfeldern (Stromschienen)
oder von Drehspulinstrumenten aufstellen.

Im stromlosen Zustand Nullpunkteinstellung kon-
trollieren. Nach Reinigung des Skalenfensters
eine mdgliche elektrostatische Aufladung durch
Anhauchen und Beriihren des Glases oder durch
Abwischen mit einem feuchten Tuch ableiten,

Die Gleichstrombereiche und Widerstandsbereiche
mit eingebauter Batterie sind auf dem MeBbe-
reichschild schwarz, die Wechselstrombereiche
und Bereiche mit Fremdwechselspannung 125. .,
250V~ rot beschriftet, Korrespondierend dazu
sind auch die Skalen bzw. Symbole schwarz und
rot ausgefiihrt. Die Wah| des MeBbereiches erfolgt
durch Einstecken des MeBleitungsstiftes in die ge-
wiinschten Steckbuchsen. Stifte bis auf Anschlag
in die Buchsen stecken, da diese gleichzeitig im
Gerdt Schaltkontakte betdtigen. Im Zweifelsfall
bei Strom- und Spannungsmessungen mit dem
héchsten Bereich beginnen und auf giinstigsten,
kleineren Bereich umstecken,

Wahl der MeBbereiche nicht unter Spannung
durchfiihren.

Bei Gleichstrommessungen ist der MeBgleich-
richter abgeschaltet, so daB bei Gleichstrom mit
Uberlagertem Wechselstrom nur der Gleichstrom-
anteil gemessen wird.
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STROMMESSUNG BEI GLEICHSTROM

Instrument woméglich immer in jene Leitung in
Reihe zum Verbraucher schalten, deren Spannung
gegen Erde geringer ist, wobei diese aus Sicher-
heitsgriinden 1000 V nicht liberschreiten darf.

MeBbereichwahl: Schwarze MeBleitung in die
gemeinsame: schwarz beschriftete »V, A-« Buchse
(negativer AnschluB) und die rote in die mit
dem gewiinschten Bereich ebenfalls schwarz
beschriftete Strom-Buchse (5 A...50 uA) stecken.
Ablesung auf der 50 teiligen schwarzen V, A-
Skala.

SPANNUNGSMESSUNG BE! GLEICHSTROM

MeBbereichwohl: Schwarze MeBleitung in die
gemeinsame, schwarz beschriftete »V, A-« Buchse
negativer AnschluB) und die rote in die mit dem
gewiinschten Bereich ebenfalls schwarz be-
schriftete Spannungs-Buchse (1000V...10 mV})
stecken.

Ablesung auf der 50 teiligen schwarzen VA-
Skala.

Wenn die GréBe des zu messenden Stromes oder
der Spannung nicht bekannt ist, stets den
héchsten Bereich stecken und dann auf giin-
stigsten, kleineren Bereich umstecken.

?

SPANNUNGSMESSUNG
BEI WECHSELSTROM

Fiir Wechselspannungsmessungen sind Germa-
nium-Dioden fiir Einweggleichrichtung eingebaut.
Diese Schaltung gestattet neben der normalen
Wechselspannungsmessung “auch eine Kontrolle
(durch Umpolen) der Symmetrie der beiden
Halbwellen.

MeBbereichwahl: Eine MeBleitung in die gemein-
same rot beschriftete »V~« Buchse und die
andere in die mit dem gewiinschten Bereich
ebenfalls rot beschriftete Spannungsbuchse
(1000V...2V) stecken, Der 2V~ AnschluB
gestattet auch die Messung von Wechselstrom
bis 250 pA. Wie bei allen Strommessungen ist
das Instrument in Reihe zum Verbraucher zu
schalten.

Ablesung bei den Bereichen 1000V ...10V auf
der 50 teiligen, schwarzen Skala und beim 2V~
Bereich direkt auf der roten 2V~ Skala. Bei
Strommessung mit dem 250 uA~ Bereich ist auf
der 50 teiligen schwarzen Skala abzulesen.

Um die hohe Anzeigegenauigkeit auch bei
Frequenzen bis 20000Hz zu gewdhrleisten,
empfiehit es sich, die gemeinsame Steckbuchse
(V~ oder OUTPUT) mdglichst unmittelbar an
Erde oder an den Punkt mit geringstem Potential
gegen Erde zu legen.




MESSUNG VON UBERLAGERTER GLEICH-
UND WECHSELSPANNUNG

Bei ungleichen ‘Malbwellen, z. B. bei Vorhanden-
sein einer Gleichspunnungskomponente bei Wech-
selspannungsmessungen auf dem Tonfrequenz-
gebiet, zeigt «as Instrument bei verschiedener
Polaritdt unterschiedliche MeBwerte,

Fir die Messung der Wechselspannung ist der
Gleichstromteil vom Instrument abzuriegeln,
indem man die gemeinsame MeBleitung anstatt
in die rote »V~« in die ebenfalls rote »OUT-
PUT«-Buchse steckt. Ein eingebauter Kondensator
wirkt dann als Gleichstromsperre fir Spannungen
bis 630 V—. Die MeBbereichwahl und Ablesung
ist wie vorher beschrieben durchzufiihren.

Der Gleichstromanteil wird wie (iblich durch
eine Gleichspannungsmessung ermittelt, da das
DrehspulmeBwerk den Wechselstromanteil nicht
anzeigt. Um eine Uberlastung des Minitest zu
vermeiden, soll der gewdhlte MeBbereich nicht
kleiner als der zu messende Gleich- oder Wech-
selstromanteil sein. Vor der Wahl des ndchst-
kleineren Bereiches daher immer den Gleich-
und Wechselstromanteil messen.

BESTIMMUNG VON VERSTARKUNG
(DAMPFUNG) IN DEZIBEL

Die Verwendung der dB-Skala bei Spannungs-
messungen an Vierpolen ermdglicht die direkte
Angabe der Verstiirkung (Démpfung). Die Ver-
stérkung bzw, Démpfung ist gleich dem logarith-
mischen Verhéltnis der Quadrate der Spannung
am Eingang und am Ausgang eines Vierpoles in
Dezibel (dB). Die db-Werte fiir Verstdrkung
werden mit einem positiven, fiir Ddmpfung mit
einem negativen Vorzeichen versehen. .
Die dB-Skala ist demgemdB von einem Bezugs-
punkt 0 dB (Pegel 0) in positive und negative
Werte geteilt. Der Bezugspunkt 0 dB ist fir eine
Leistung von 1mW in einem Widerstand von
600 Q festgelegt und entspricht daher einer
Spannung von 0,775 V.

Im 10 V-Bereich kann der dB-Wert direkt ab-
gelesen werden, Bei hdheren Bereichen ist zur
Ablesung eine MeBbereichkonstante k zu ad-
dieren:

10V 50V ‘ 250 V ‘ 1000 V

MeB-
bereizh

MeB- ' 1 |

bereich | g | +14dB | +28dB +40dB

stante k
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tI?ie Spannungfmessung ist wie vorher beschrie-
en durchzufiihren, Bei Vorhandensein einer

Gleichstromkom t .
verwenden! ponente, die Buchse »OUTPUT«

Beispiel:

An einem Vierpol wird bei eine 6
10 V Bereich ein Eingangsniveau vorb.?iwg-l]étzrg
!()k{. = 0) und ein Ausgangsniveau beim 50 v Mef3-
Dgre:ch von by = -+9dB (k, = 14) gemessen
ie Spunnungsverstﬁrkung ist die Differenz zwi-.
schen de.m Ausgangsniveau und dem Eingangs-
niveau mit Beriicksichtigung der MeBbereichkon-
stante k. Niveauunterschied — by + ky — (by +
t k) =9+ 14—(+2+0)=21dB, Die Ver.
stdrkung betriigt demnach 21 dB,

n

WIDERSTANDSMESSUNG MIT
EINGEBAUTER BATTERIE

Bereiche @ X 1, X 10, X 100, X 1000

Vor Inbetriebnahme ist eine 3V Duplex-Stab-
batterie {ca. 21 @ X 74 mm) in den Batterieraum
einzulegen. (Polaritét beachten!) Der Batterie-
raum ist nach dem Losen der beiden Schrauben
an der Unterseite des Instruments und Abnahme
des Gehé&useunterteiles frei zugédinglich.

Vor jeder Widerstandsmessung sicherstellen daB
an dem zu messenden Widerstand keine Span-
nung liegt.

MeBbereichwahl: Eine MeBleitung in die gemein-
same, schwarz beschriftete »Q«-Buchse und die
andere in die mit dem gewiinschten Bereich —
ebenfalls schwarz beschriftete — Q X 1...1000
Buchse stecken.

Justierung vor der Messung: Prifspitzen kurz-
schlieBen und mit Regelknopf den Zeiger auf
Endausschlag (0 der Q, kQ-Skala) einregeln.
Wenn sich der Zeiger nicht mehr auf Endaus-
schlag einregeln |&Bt, Batterie auswechseln
(Spannung ist dann unter 2,5V abgesunken).

Messung und Ablesung: Den zu messenden
Widerstand an die MeBleitungen anschlieBen und
auf der schwarzen Q-Skala ablesen. Ablesung je
nach gewdhlten Bereich mit 1...1000 multipli-
ziert, ergibt den Wert in Ohm.

12




WIDERSTANDS-
UND KAPAZITATSMESSUNG
MIT FREMDSPANNUNG

Bereiche kQ X 10, nF X 1, nF X 10

Die Messung von héheren Widersténden und
von Kapozitdten wird mit Fremdspannung ven
125V...250V, 50 Hz durchgefiihrt.

Sollen Widerstiinde und Kondensatoren gepriift
werden, die in einem Gerét mit Netzspannungs-
anschlufl eingebaut sind, so ist vor der Messung
das Gerét vom Netz zu trennen und eine event.
Erdverbindung zu unterbrechen.

Anschlufi der Fremdspannung: Abdeckung der
AnschluBstifte fiir den Stecker der Netzleitung an
der linken Seite des Instruments herunterklappen
und Netzleitung anstecken.

MeBbereichswahl: Eine MeBleitung in die gemein-
same, rot beschrifiele »V~, kQ 10, nF«-Buchse
und die andere in die mit dem gewiinschten
Bereich ebenfalls rot beschriftete kQ 3 10 bzw.
nF > 1 oder X 10 Buchse stecken.

Justierung vor der Messung: Priifspitzen kurz-
schlieBen und mit Regelknopf den Zeiger auf
Endausschlag (0 der Q, k& bws, co der nF,
Hz-Skala) einregeln,

Widerstandsmessung und Ablesung: Den zu mes-
senden Widerstand an die MeBleitungen an-
schlieBen. Ablesung auf der Q-, kQ-Skala mit

10 multipliziert, ergibt den Wert des Wider-
standes in kQ,

13
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i iterer WiderstandsmeBbereich mit Frem
?—j‘onwning steht zur Verfligung, wenn ﬁn;ftrl{:
des k£ X 10 Bereiches der sf:hwurz_ beschrifte
€ 2 1000 Bereich gewdhlt wird. Die _Juks;se;étq%
und Messung erfolgt wie vorher b?u o
Leschrieben. Die Ablesung auf der !.h,. K¢ -Ol e
it 1000 multipliziert, ergibt den Wert in 1n.
Dieser Bereich € > 1000 mit FremdqunJ;u egf
dient als Ersatzbereich bei Ausfall de(; el %ie
bauten Batterie und gestattet auBerdem 8
Feststellung von Biindwiderstundskomponﬁnten s
einer Widerstandsschaltung. Zur Festste unge:.'e
der mit dem Batteriebereich £ > 1000 gemuissihen
Wert mit dem bei ‘;Nechsgis!?oncnipngb;e:slsgf;ge ten
zu vergleichen, Faolls die ¢

w:::thselspunngl.mg einen haheren Wert I‘?rggjlb'tdak
die Messung mit Batterie, ist eine Blindwide
standskomponente vorhanden,

KAPAZITATSMESSUNG BIS 500 nF (0,5 uF) UNE
ABLESUNG: Den zu messenden Kondensator r.:F
die MeBleitung anschlieBen und auf der rote}p r\(;I
Hz-Skala bei Bereich nF > 1 _dlrekl in Ncnc; G;Z\CI'::-
ablesen (1 nF = 1000 pF).‘E!ez nF 3 10 ist die
lesung mit 10 zu multiplizieren.

i itd Bmetode ist
ie hier beschriebene Kapazitdtsme
lr?il::aht flijr die Messung von Elektrolytkondensatoren

geeignet.
14




MESSUNG VON KAPAZITATEN UBER
500 nF (0,5 4F) BIS 150 nF UND VON
ELEKTROLYTKONDENSATOREN

Die Messung erfolgt nach dem ballisti

stische .
schl'ugv?rfahren mit den MeBbereichén S!nKA‘;.EO
und Q. A 1000. Der AnschluB und die Endaus-
s::hlzgjushemng ist wie bereits bej den Wider-
standsmessungen mit eingebauter Batter
Seite 12 beschrieben durchzufiihren, erie ouf

Danach den zu messenden Kondensa

mit wechselnder Polaritét an die h;:;rﬁ?:i.‘tl:lrr:;?alr:
anschhgﬁen. Bei jedem Polaritéitswechse| schldgt
der Zeiger kurz ‘aus und kehtt nach erfolgter
Aufladung und bej einwandfreier |solation des
K?ndensqtors wieder in die 0-Stellung zuriick,
Die An:zenge am Umkehrpunkt des Zeigers ist ein
MaB fiir die Kapazitét und ist auf der 50 teiligen
Slfolu abzulesen, Der Wert in Mikrofarad ist mil
Hu‘ff_‘ r.l_er nachstehenden Vergleichsskala unter
Berucksrcht:gung des gewdhlten Bereiches (Q x
100 oder 1000) zu bestimmen,

a
3
3
g
3

8
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FREQUENZMESSUNG

Zwei MeBbereiche gestatten die Messung der Fre-
quenz einer Wechselspannung von 125...250 V.
AnschluB der Spannung, deren Frequenz ge-
messen werden soll, mittels Netzleitung an der
linken Seite des Gerdtes.

Justierung vor der Messung: Eine MeBleitung in
die gemeinsame, rot beschriftete »V~« Buchse
und die andere in die mit dem gewiinschten
Bereich ebenfalls rot beschriftete Hz X 1 bzw.
Hz X 10 Buchse stecken. AnschlieBend Priif-
spitzen kurzschlieBen und mit Regelknopf den
Zeiger auf Endausschlag (co der nF, Hz-Skala)
einregeln.

Frequenzmessung und Ablesung: MeBleitung von
der »V~«-Buchse in die danebenliegende »Hz«-
Buchse stecken und MeBleitungen kurzschlieBen
und auf der roten nF, Hz-Skala bei Bereich
Hz X 1 die Frequenz direkt in Hz ablesen. Bei
Hz X 10 ist die Ablesung mit 10 zu multiplizieren.
Schaltet man bei gewdhltem Hz X 10-Bereich an
Stelle des Kurzschlusses zwischen die Priifspitzen
einen Kondensator von 5600 pF (genormter Wert),
so erhdlt man einen Bereich Hz X 100 fir Fre-
quenzen bis 5000 Hz, Die Ablesung auf der
Hz-Skala ist mit 100 zu multiplizieren.




WARTUNG

Eine besondere Wartung des Minitest ist nicht
erforderlich. Es wird jedoch empfohlen, die Bat-
lerie auszuwechseln, wenn die Spannung so weit
abgesunken ist, daB mit dem Regelknopf der
Zeiger nicht mehr auf Endausschlag eingeregelt
werden kann, oder die Anzeige nach dem Ein-
regeln nicht konstant bleibt. Eine entladene oder
sich zersetzende Batterie soll nicht im Geréit
bleiben. Batterie daher in gréBeren Zeitabstén-
den iberpriifen. Die Batterie is noch dem Lésen
der beiden Schrauben an der Unterseite des
Instrumentes und Abnahme des Gehduseunter-
teiles frei zugdnglich,

Fiir die Reinigung der durchsichtigen Frontplatte
aus Kunststoff nur ein weiches Tuch oder weichen
Pinsel verwenden. Um bei der Reinigung eine
elektrostatische Aufladung zu vermeiden, welche
eine Beeinflussung der Anzeige zur Folge haben
kann, ist die Frontplatte mit einem durchsichtigen
antistatischen Uberzug versehen, Restladungen
kénnen durch Anhauchen und Beriihren, oder
durch Abwischen mit einem feuchten Tuch besei-
tigt werden,

Anderungen vorbehalten]

Tiskarna »loZze Moskrig« Ljubljana Dezember 1969
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AUS UNSEREM LIEFERPROGRAMM

Laboratoriumsinstrumente Klasse 0,1
Prazisionsinstrumente Klasse 0,2

Prazisions-Vielfachinstrumente mit Thermo-
umformer

Prazisions-Kleininstrumente Klasse 0,5
Prazisions-Stromwandler
Wechselstrom-MeBtisch,
Gleich-Wechselstrom-Komparator,
RC-Gen|erator. Leistungsverstérker
MeBbriicken, Kompensationsapparate und
. Dekaden
Lichtmarkeninstrumente
Potentiometerschreiber SERVOGOR
Vielfachinstrumente UNIGOR

Vielfachinstrumente zum Messen und Registrieren
MULTISCRIPT

Netzschleifenpriifgerdt REVITESTER
Linienschreiber

Kleinstschreiber MINISCRIPT
Zangenstrommesser

GOERZ ELECTRO Gou.m.b.H, 1101 WIEN  Poatfach 204
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